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APRESENTACAO

Alaranjeira - Citrus sinensis (L.) Osbeck — € uma planta de origem asiatica,
cujos registros datam de quatro mil anos atrds. Sua disseminacdo
pelo mundo foi facilitada com as navegacdes de comércio entre os
continentes. Foi introduzida no Brasil pelos portugueses no século 15 e
devido as condigdes climaticas do pais, o seu cultivo tornou-se favoravel,
contribuindo para a expansdo em todo territdrio nacional ™.

A citricultura no Brasil é fortemente concentrada na producdo de
laranja, tanto em termos de drea quanto de volume de produgdo. O
Brasil é o maior produtor mundial da fruta, correspondendo, no ano
de 2022, a uma producao de 16,6 milhdes de toneladas, numa area
de aproximadamente 600 mil hectares. Desta producdo, 12,5 milhdes
de toneladas correspondem ao Estado de Sdo Paulo. O segundo maior
estado produtor é Minas Gerais, com producdo de 1,04 milhdo de
toneladas .

O Estado de S3o Paulo é o maior produtor de laranja do Brasil, possuindo
grande importancia econdmica e social com a geracdo de empregos, que
representou, em 2021, 8,73% do total de 268.850 vagas criadas pela
agricultura no territério paulista B,

Composta por 11 municipios, a CATI Regional Botucatu apresenta
destaque na fruticultura, com o cultivo de laranja de mesa, com valor
de producio préximo de RS 130 milhdes, seguido pelo limdo, com
valor acima de RS 35 milhdes. A drea cultivada de cada cultura é de
respectivamente 5.494 hectares de laranja de mesa e 1.207 hectares de
lim3o. O valor estimado das principais culturas fruticolas no ambito da
Regional de Botucatu esta em torno de RS 182,70 milh&es, ocupando a
14.2 posicdo entre as 40 Regionais do ambito paulista .



Visando contribuir com os estudos sobre o desempenho horticultural
e a qualidade dos frutos de laranjeiras, a fim de fornecer opc¢des de
diversificacdo de cultivares copa e porta-enxertos aos produtores das
regiGes centro-sul e oeste do Estado de S3o Paulo, foi estabelecido o
trabalho em parceria entre a Faculdade de Ciéncias AgronGmicas (FCA)
da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp),
campus de Botucatu (SP) e a Secretaria de Agricultura e Abastecimento
do Estado de S3o Paulo (SAA), por intermédio da Coordenadoria
de Assisténcia Técnica Integral (CATI), Regional de Botucatu, com a
implantacdo de uma Unidade de Adaptacdo Tecnoldgica (UAT).

Este Boletim Técnico foi elaborado a partir dos resultados desse
trabalho, por meio de dados de pesquisa com diferentes combinagdes
de cultivares copa de laranjeiras, enxertadas em dois porta-enxertos,
limoeiro-cravo (Citrus limonia, Osbeck) e citrumeleiro Swingle [Poncirus
trifoliata (L.) Raf. x Citrus paradisi Macf.].

Todos os resultados obtidos foram oriundos das pesquisas de tese
de doutorado e dissertacdo de mestrado, bem como de trabalhos de
iniciacdo cientifica e trabalhos de conclusdo de curso dos alunos da FCA/
Unesp, aos quais agradecemos as contribuicoes.

E esse o papel da CATI, com as parcerias, o de levar as informac&es para
0s nossos agricultores. E a Casa da Agricultura ao lado do produtor rural.

Ricardo Domingos Luiz Pereira
Coordenador da CATI
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INTRODUCAO

Os fruticultores brasileiros sdo responsdveis por colocarem no mercado
consumidor cerca de 37 milhdes de toneladas anuais de frutas.
Diversos fatores e variaveis indicam o crescimento da fruticultura, como
o aumento da demanda em funcdo do crescimento da populacido e
maior consumo per capita; existéncia de areas com clima, solo e relevo
favordveis; posicao estratégica dos estados produtores, proximos aos
grandes centros consumidores; diversificacdo e organizacao da cadeia
produtiva; e a pesquisa aplicada as regides produtoras 2.

O potencial do cultivo da laranjeira no Estado de S3o Paulo estd
alinhado ao seu importante papel social e econémico, de geragao de
emprego e renda, além do destaque do Brasil frente as exportagdes de
suco de laranja concentrado e congelado.

No entanto o setor produtivo ainda necessita de resultados de trabalhos
conjuntos entre o setor de pesquisa e extensdo rural, que possam
adequar praticas de manejo para pequenos agricultores familiares e
grandes produtores e exportadores da fruta.

Para atender a essa demanda, um dos aspectos de grande relevancia é
o melhoramento genético aplicado regionalmente, no qual cultivares
promissoras langadas pela pesquisa sdao avaliadas em campo.

O desenvolvimento de cultivares mais adaptadas as condicdes
edafoclimaticas dos locais de cultivo, com resisténcia as principais
pragas e doencas, assim como acréscimos produtivos e frutos de
melhor qualidade, se faz necessario para o maior potencial produtivo
no pais. Existe uma grande necessidade de diversificacdo de cultivares,



notadamente para a produc¢ao de frutos destinados ao consumo ao
natural, chamados de frutos de mesa.

Portanto, conhecer as caracteristicas horticulturais da diversidade
de cultivares disponiveis, considerando-se as diferentes regides de
cultivo, permite aos citricultores opcdes de escolha e ampliacdo da
producdo e, consequentemente, um manejo adequado e sustentavel
socioeconomicamente.
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LOCALIZACAO DO POMAR E DADOS CLIMATICOS

As plantas foram cultivadas em pomar localizado na Fazenda
Experimental S3o Manuel, pertencente a Unesp, localizada no
municipio de Sdo Manuel (SP), situada a 22°44’28"” S e 48°34’37"”
W e em altitude de 740m, na regido centro-oeste do Estado de Sdo
Paulo. O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen-Geiger,
é o temperado quente (mesotérmico) e umido do tipo Cfa, onde a
temperatura média do més mais quente situa-se acima de 22°C e a
precipitagdo pluvial média anual em 1.377mm ¥! (Figura 1). O solo da
area foi classificado como latossolo vermelho distréfico tipico .

Foram avaliadas duas safras consecutivas para todas as combinagées
copa/porta-enxerto, correspondentes aos anos de 2018, 2019, 2020 e
2021.

As variagdes climaticas foram atipicas para a regido do ensaio,
principalmente na safra 2020. Diferencas nos padrdes de precipitacao
foram observadas durante o periodo de avaliacdo (Figura 1-1). As
temperaturasvariaram conforme o esperado paraaregido, com exce¢ao
para a safra 2019, quando houve mais dias e horas de temperaturas
minimas durante o inverno e houve maior amplitude térmica. Os
periodos de floracdo e frutificacdo apresentaram maior variacdo na
primavera de 2019, devido as condi¢cdes ambientais e as combinacdes
copa/porta-enxerto apresentaram intensa queda de frutos.

O ano de 2020 caracterizou-se por uma distribuicdo desigual
das chuvas, ocorrendo um periodo seco na época dos novos fluxos de
brotacdo. O déficit hidrico acumulado (394mm) afetou principalmente
a brotacdo e a producdo das cultivares tardias: Charmute de Brotas,
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Folha Murcha, Valéncia e Valéncia Delta Seedless, independentemente
do porta-enxerto (Figura 1-2). O ano de 2021 apresentou precipitacdes
dentro da média esperada e o balanco hidrico apontou excedentes
acumulados, permitindo a retomada do crescimento vegetativo e
posterior floracdo e frutificacao.
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Figura 1 — (1) Temperaturas maximas, minimas e médias e precipita¢do; (2) Balango hidrico da
area experimental no periodo de avaliagdo do ensaio (maio/2018 a outubro/2021).
DEF = déficit. EXC = excedente.
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IMPLANTACAO DO POMAR E CULTIVARES
AVALIADAS

O pomar foi implantado em setembro de 2016, com mudas doadas
pela CATI, com 10 plantas de cada cultivar copa, enxertadas em
limoeiro-cravo e 10 plantas em citrumeleiro Swingle, exceto para as
cultivares de laranjeira Pera, que, por problemas de incompatibilidade,
ndo foram enxertadas em citrumeleiro Swingle. O espacamento foi de
4m entre plantas e 6m entre linhas, com um estande de 417 plantas
por hectare, sem irrigacdo (Figura 2).

Foram instaladas plantas de bordadura externas ao ensaio, com plantas
pés francos dos principais porta-enxertos utilizados na citricultura
paulista. Os dados obtidos foram provenientes de plantas com trés e
quatro anos de idade. A implanta¢do da drea e os tratos culturais foram
realizados de acordo com as recomendagdes técnicas e as fertilizagbes
ocorreram conforme as analises de solo e os requisitos da cultura [7].

Foram avaliadas as combinacdes de cultivares copa de laranjeiras
doces Charmute de Brotas, Folha Murcha, Lima Verde, Lue Gim Gong,
Pera Olimpia, Pera Seedless, Rubi, Sanguinea de Mombuca, Valéncia e
Valéncia Delta Seedeless, enxertadas nos porta-enxertos citrumeleiro
Swingle e limoeiro-cravo.



Figura 2 — (1) e (2) Fotos do pomar experimental de laranjeiras — Fazenda Experimental Sdo
Manuel —Sdo Manuel (SP). (3) Planta de laranjeira Valéncia enxertada em citrumeleiro Swingle.

Fonte: Sarita Leonel e Gabriel Maluf Napoledo (2019).
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CULTIVARES DE PORTA-ENXERTOS

Na producgdo citricola, o uso de porta-enxertos é fundamental para
se obterem boa producdo e qualidade dos frutos. Os porta-enxertos
afetam mais de 20 caracteristicas horticolas e patoldgicas dos citros,
destacando: absorcao, sintese e utilizacdo de nutrientes; transpiracao
e composicdo quimica das folhas; resposta a produtos de abscisdo
de folhas e de frutos; porte, precocidade de producdo e longevidade
das plantas; maturagdo, peso e permanéncia de frutos na planta;
coloragdo da casca e do suco; teores de agucares, acidos e de outros
componentes do suco; tolerancia as pragas, as doencgas e aos fatores
abidticos, como frio, salinidade e seca; conservacdo pds-colheita;

produtividade e qualidade dos frutos 8.

Citrumeleiro Swingle

O citrumeleiro Swingle [Poncirus trifoliata (L.) Raf. x Citrus paradisi
Macf.] (SC) é o citrumelo mais cultivado no Brasil e no mundo. Trata-
se de um dos principais porta-enxertos utilizados para a diversificacdo
do pomar de laranjeiras, devido as caracteristicas que pode induzir na
cultivar copa, tais como &2 1011

e plantas com baixo vigor vegetativo;
e permitir o cultivo semiadensado;

e frutos de alta qualidade;

e cultivo em regides mais frias;

e tolerdncia ao virus da morte subita dos citros (Sudden Death
associated virus — SCDaV);

11



¢ induzir média longevidade as copas nele enxertadas;
e média precocidade de producao;
e média precocidade de maturagdo dos frutos;

e suscetibilidade muito baixa aos nematoides Tylenchulus e
Pratylenchus;

e tolerancia ao declinio dos citros.

Algumas limitacdes do uso desse porta-enxerto sdo:

e incompatibilidade com copas de laranjeira Pera (Citrus
sinensis), tangor Murcote (Citrus sinensis x Citrus reticulata),
limoeiros Siciliano e Eureka (Citrus limon) 11> 3! e outras
cultivares de citros menos utilizadas *°;

e média tolerancia ao déficit hidrico.

Figura 3 — Citrumeleiro Swingle: (1) Citrumeleiro Swingle; (2) Cinco frutos inteiros e uma
metade cortada longitudinalmente, expondo a polpa e as sementes; (3) Um fruto inteiro e
uma metade cortada longitudinalmente, expondo a polpa e as sementes; (4) Um fruto inteiro
e uma metade cortada longitudinalmente, expondo a polpa, com as sementes removidas de
ambas as metades e dispostas a frente; (B5) Sementes removidas de ambas as metades.
Fonte: Felipe Rezende de Moura Ribeiro (2022)
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Limoeiro-cravo

O limoeiro-cravo (Citrus limonia Osbeck cv. Cravo) é um hibrido natural
de Citrus medica, L. e Citrus reticulata, Blanco e acredita-se que seja
nativo da india 1. No Brasil, este porta-enxerto tem sido utilizado em
pomares citricos devido as diversas qualidades que pode induzir na
cultivar copa, tais como [7-%10,11,12,13,14, 151,

e compatibilidade com as cultivares copa;
e tolerancia ao déficit hidrico;

e alto vigor e rendimento;

e precocidade de producgéo;

e precocidade de maturacao dos frutos;

e tolerdncia ao virus da tristeza (citrus tristeza virus - CTV).

As principais limitacdes do uso desse porta-enxerto sdo *°!:
¢ induzir baixa longevidade as copas nele enxertadas;

e suscetibilidade ao viroide da exocorte (Citrus exocortis viroid
— CEDv);

e suscetibilidade ao virus da morte subita dos citros (sudden
death associated virus — SCDaV) U};

e suscetibilidade a gomose (Phytophtora sp);
e suscetibilidade aos nematoides Tylenchulus e Pratylenchus;

e intolerancia moderada ao declinio.

13
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Figura 4 — Limoeiro-cravo: (1) Limoeiro-cravo; (2) Cinco frutos inteiros e uma metade cortada
longitudinalmente, expondo a polpa e as sementes; (3) Um fruto inteiro e uma metade cortada
longitudinalmente, expondo a polpa e as sementes; (4) Um fruto inteiro e uma metade cortada
longitudinalmente, expondo a polpa, com as sementes removidas de ambas as metades e
dispostas a frente; (5) Sementes removidas de ambas as metades.

Fonte: Felipe Rezende de Moura Ribeiro (2022)

14
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CULTIVARES COPA

Os resultados referentes aos atributos de qualidade, bem como a
época de maturacdo dos frutos das cultivares copa, nos dois porta-
enxertos avaliados, foram descritos para cada cultivar.

Laranja Charmute de Brotas

A origem da cultivar Charmute de Brotas nao é bem definida, mas trata-
-se de uma laranja brasileira, cuja selegdo acredita-se que ocorreu em
Engenheiro Coelho, municipio paulista !, Foi registrada pelo Instituto
Agronémico (IAC), de Campinas, e pela Citrovan Mudas LTDA — ME, no
Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA), em 2011, com o niumero 26668 7,

A época de maturacdo dos frutos é tardia, nos meses de outubro a
dezembro.

A arvore da Charmute de Brotas possui frutos com didmetro equatorial
(DE) de 66,36mm e diametro longitudinal (DL) de 75,47mm, com
relagdo DE/DL de 0,87mm.

O numero médio é de quatro sementes por fruto, rendimento de suco
de 44,70% e peso médio dos frutos de 200,2g.

O teor de sdlidos soluveis é 10,47°Brix e acidez titulavel de 0,75. O
indice de maturacdo, ou ratio, é de 14,26.

16



Figura 5 — Laranja Charmute de Brotas: quatro frutos inteiros e quatro metades com a polpa
exposta.
Fonte: Gabriel Maluf Napoledo (2021)
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Laranja Folha Murcha

Acredita-se que a cultivar Folha Murcha originou-se a partir de
mutacOes espontaneas da laranja Pera, Valéncia ou Seleta, tendo sido
selecionada no municipio de Araruama, no Estado do Rio de Janeiro [**
19.201 A cultivar foi registrada no Registro Nacional de Cultivares (RNC),
em 1999, com o numero 02122, pelo Instituto Agronémico (IAC), pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e pela Citrovan
Mudas LTDA — ME 17,

Trata-se de uma cultivar de maturacdo tardia, compreendendo os
meses de outubro a janeiro.

Seus frutos possuem diametro equatorial (DE) de 69,09mm e diametro
longitudinal (DL) de 72,75mm, com relagdo DE/DL de 0,96. O peso
médio dos frutos é de 227,6g e o rendimento de suco de 40,18%.

As analises quimicas do teor de sdlidos soltuveis em °Brix indicam 8,37,
acidez titulavel de 0,86, com o indice de maturagao, ou ratio, de 10,22,
além de possuir 9,12 sementes por fruto.

Figura 6 — Laranja Folha Murcha: (1) Laranjeira Folha Murcha; (2) quatro frutos e quatro
metades com a polpa exposta.
Fonte: Gabriel Maluf Napoledo (2021)

18



Laranja Lima Verde

A laranja Lima Verde, ou Lima Tardia, Lima Mineira ou Céu Tardia, tem
como possivel origem uma mutacdo da laranja Pera, devido as suas
semelhangas com a cultivar. Foi introduzida no municipio de Limeira
(SP), com sementes obtidas do Estado de Minas Gerais ?*. A cultivar
é registrada no Registro Nacional de Cultivares (RNC) sob o n.° 02327,
em 13/5/1999, pelo IAC e pela Embrapa) 7.

A época de maturacdo dos frutos é considerada de meia-estacdo a
tardia, com colheita de julho a outubro. Com relagao as dimensdes,
os frutos possuem didmetro equatorial (DE) de 70,68mm e diametro
longitudinal (DL) de 67,22mm, com rela¢do DE/DL de 1,05. O peso
médio dos frutos é de 153,5g, com um rendimento de suco de 38%.

O teor de solidos soluveis é de 8,38°Brix e da acidez titulavel de 4,56.
Desta forma, o indice de maturacdo, ou ratio, é de 18,90, com média
de oito sementes por fruto.

Figura7-LaranjaLimaVerde: (1) Cinco frutosinteiros e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa e as sementes; (2) Um fruto inteiro e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa e as sementes; (3) Um fruto inteiro e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa, com as sementes removidas das metades e dispostas a frente; (4) Sementes
removidas das metades. Fonte: Felipe Rezende de Moura Ribeiro (2022).
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Laranja Lue Gim Gong

A cultivar Lue Gim Gong teve origem na Flérida (Estados Unidos), onde
foi selecionada pelo cruzamento da laranja Hart’s Late Valéncia com
Mediterranean Sweet, pelo imigrante chinés que conferiu nome a
cultivar 22,

A cultivar foi registrada no Registro Nacional de Cultivares (RNC) sob o
n.° 25.921, em 8/9/2009, pelo IAC e pela Embrapa 7.,

Possui época de maturagao tardia. Seus frutos possuem diametro
equatorial (DE) de 65,35mm e diametro longitudinal (DL) de 66,69mm
e a relacdo DE/DL de 0,97.

O peso médio dos frutos é de 154,62g e o rendimento de suco de
50,01%, com média de seis sementes por fruto.

O teor de solidos soluveis é de 10,40°Brix, acidez titulavel de 0,99 e
indice de maturacdo, ou ratio, de 10,41.

thoeddd
TRIYIT

Figura 8 - Laranja Lue Gim Gong: (1) Cinco frutos inteiros e uma metade cortada
longitudinalmente, expondo a polpa e as sementes; (2) Um fruto inteiro e uma metade cortada
longitudinalmente, expondo a polpa e as sementes; (3) Um fruto inteiro e uma metade cortada
longitudinalmente, expondo a polpa, com as sementes removidas das metades e dispostas a
frente; (4) Sementes removidas das metades. Fonte: Felipe Rezende de Moura Ribeiro (2022).
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Laranja Pera Olimpia

A origem da laranja Pera é incerta, sendo provavel a Espanha, a partir
da Laranja Berna ou Verna Peret. No Brasil, era cultivada na Baixada
Fluminense, no Rio de Janeiro, de onde, posteriormente, foi levada para
Limeira (SP) no inicio do ano de 1920 %2324 A cultivar Pera Olimpia é
um clone obtido a partir da Pera 13,

A cultivar possui registro no Registro Nacional de Cultivares (RNC), sob o
n.° 21.841, em 4/6/2007, pelo IAC 7,

A época de maturacdo compreende os meses de junho a novembro,
sendo considerada de meia-estagao a tardia.

Os frutos possuem didmetro equatorial (DE) de 62,72mm e didmetro
longitudinal (DL) de 61,89mm, com relacdo DE/DL de 1,01, com peso
médio de 139,82g. Possuem em média cinco sementes por fruto e
rendimento de suco de 49,57%.

Os atributos quimicos dos frutos sdo teor de sélidos soluveis de 12,63°Brix
e acidez titulavel de 1,06, com indice de maturacdo, ou ratio, de 15,17.

Figura 9—Laranja Pera Olimpia: (1) Cinco frutos inteiros e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa e as sementes; (2) Um fruto inteiro e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa e as sementes; (3) Um fruto inteiro e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa, com as sementes removidas das metades e dispostas a frente; (4) Sementes
removidas das metades. Fonte: Felipe Rezende de Moura Ribeiro (2022).
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Laranja Pera Seedless

A laranja Pera Seedless € um mutante putativo de laranja Pera, obtida a
partir de borbulhas de laranja Pera IAC (pré-imunizada contra a tristeza
dos citros) eirradiada com raios gama ?°!. Ainda nao foi registrada como
uma cultivar no Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

A época de maturagao dos frutos é de meia-estagao a tardia, nos meses
de junho a novembro.

Seus frutos possuem diametro equatorial (DE) de 70mm e diametro
longitudinal (DL) de 65,98mm, com relacdo DE/DL de 1,06. O peso
médio dos frutos é de 125,22g, com até 2duas sementes por fruto,
com rendimento de suco de 49,54%.

Possui teor de sélidos soluveis de 10,93°Brix, acidez titulavel de 0,90 e
indice de maturacao, ou ratio, de 10,74.

Figura 10 — (3) Laranja Pera Seedless: frutos fatiados em camadas
Fonte: Renan Koshino de Souza (2021)
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Laranja Rubi

A cultivar Rubi, tem como origem o municipio de Araras (SP), onde foi
selecionada na Fazenda Engenho Velho, por Navarro de Andrade 2. A
cultivar foi registrada no Registro Nacional de Cultivares (RNC), sob o
n.° 2.137, em 30/4/1999, pela Embrapa 1"\,

A época de maturagao dos frutos é precoce, nos meses de abril ajunho.

O tamanho dos frutos no diametro equatorial (DE) é de 61,94mm e
diametro longitudinal (DL) de 57,77mm, com relagdo DE/DL de 1,07.

Os frutos possuem, em média, peso de 130g, com rendimento de suco
de 46,66% e com a maior média de 14,25 sementes por fruto.

Possui teor de sélidos soluveis de 10,79°Brix, acidez titulavel de 1,19,
com indice de maturacao, ou ratio, de 9,65.

Figura 11 — Laranja Rubi: (1) Cinco frutos inteiros e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa e as sementes; (2) Um fruto inteiro e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa e as sementes; (3) Um fruto inteiro e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa, com as sementes removidas das metades e dispostas a frente; (4) Sementes
removidas das metades.

Fonte: Felipe Rezende de Moura Ribeiro (2022)
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Laranja Sanguinea de Mombuca

O grupo das laranjeiras de polpa vermelha é dividido em dois subgrupos:
as sanguineas verdadeiras, que possuem alto conteudo de antocianinas
no suco; e as falsas sanguineas, nas quais a coloracdo avermelhada
ocorre em fungdo da presenca de alto conteido de carotenoides nas
peliculas das vesiculas de suco 27,

As laranjas sanguineas, de modo geral, tém como centro de origem a
regido mediterranea, provavelmente de Malta, ou da regido da Sicilia,
na Italia . No Brasil, dentre as laranjas de polpa vermelha, destaca-se
a cultivar Sanguinea de Mombuca, que é classificada como uma falsa
sanguinea, em virtude de a cor vermelha de sua polpa ser atribuida a
presenca dos carotenoides B-caroteno e licopeno ?7.,

Figura 12 — Laranja Sanguinea de Mombuca: (1) Laranjeira Sanguinea de Mombuca enxertada
sobre limdo-cravo; (2) Laranjeira Sanguinea de Mombuca enxertada sobre citrumeleiro
Swingle; (3) Frutos da laranjeira Sanguinea de Mombuca enxertada em limoeiro-cravo. (4)
Frutos da laranjeira Sanguinea de Mombuca enxertada em citrumeleiro Swingle.

Fonte: Rafaelly Calsavara Martins (2018)
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A laranjeira Sanguinea de Mombuca tem origem relatada no municipio
de Mombuca (SP). A cultivar é registrada no Registro Nacional de
Cultivares (RNC) sob o n.” 2.328, em 13/5/1999, pelo IAC 7,

A época de maturacdo dos frutos é precoce.

O tamanho dos frutos é de 68,82mm de didametro equatorial (DE) e
67,42mm de diametro longitudinal (DL) e relagdo DE/DL de 1,02.

Os frutos possuem peso médio de 178,68g, com rendimento de suco
de 39,34%. O numero médio de sementes por fruto é de 14.

O teor de sdlidos soluveis é de 10,82°Brix e acidez titulavel de 0,91. O
indice de maturacdo, ou ratio, é de 11,89.
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Laranja Valéncia

A Laranja Valéncia teve o nome da regido espanhola de Valéncia, onde
se popularizou, no século XIX, fazendo parte do grupo das laranjas
doces comuns, as quais sdo mais utilizadas para a producdo de suco,
mas também sdo muito consumidas in natura, sendo a cultivar de
laranja mais produzida no mundo 2. A cultivar foi registrada no
Registro Nacional de Cultivares (RNC) sob o n.® 2.129, em 30/4/1999,
pelo IAC 7,

A época de maturac¢do dos frutos é tardia. Os frutos possuem diametro
equatorial (DE) de 60,93mm e diametro longitudinal (DL) de 60,84mm
e relacdo DE/DL dos frutos de 1.

O peso médio de 149,16g, rendimento de suco de 46,86% e média de
sete sementes por fruto.

O teor de soélidos soluveis é de 11,4°Brix, acidez titulavel de 1,24 e
indice de maturacdo, ou ratio, de 9,13.

Figura 13 —Laranja Valéncia: (1) Cinco frutos inteiros e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa e as sementes; (2) Um fruto inteiro e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa e as sementes; (3) Um fruto inteiro e uma metade cortada longitudinalmente,
expondo a polpa, com as sementes removidas das metades e dispostas a frente; (4) Sementes
removidas das metades. Fonte: Felipe Rezende de Moura Ribeiro (2022).
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Laranja Valéncia Delta Seedless

A cultivar Valéncia Delta Seedless tem como provavel origem as
proximidades de Pretoria, na Africa do Sul, em 1952. Tem-se como
hipdtese ser procedente de mutacdo espontanea da gema da cw.
Valéncia ou seedling, tendo Valéncia como genitor 39,

A cultivar foi registrada no Registro Nacional de Cultivares (RNC) sob o
n.° 24.916, em 7/10/2008, pela Embrapa 7,

Figura 14 — Laranja Valéncia Delta Seedless: 5 frutos inteiros e uma metade com a polpa
exposta.
Fonte: Rafaelly Calsavara Martins (2019)

A época de maturacdo dos frutos é tardia [30]. Os frutos possuem
diametro equatorial (DE) de 66,09mm e didametro longitudinal (DL) de
67,17mm, com relacdo DE/DL dos frutos de 0,98.

O peso médio dos frutos é de 184,60g, cujo rendimento de suco é de
47,07%.

O teor de sélidos soluveis é de 11,66°Brix, acidez titulavel de 1,28 em
acido citrico e indice de maturacao, ou ratio, de 9,10.
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DESEMPENHO VEGETATIVO EPRODUTIVO

As combinacBes de cultivares copa/porta-enxerto foram avaliadas
guanto ao desempenho vegetativo, pelo calculo do volume de copa,
mensurado por meio da equacao:

V=(r/6)*A*L1*L2 (1)

Em que: V = volume de copa (m3); A = altura da planta (m); L1 =
largura da copa paralela a linha de plantio (m); L2: largura da copa
perpendicular a linha e plantio (m) BY.

O desempenho produtivo foi avaliado por meio da producdo (kg
planta?) e da eficiéncia produtiva, que foi calculada pelo quociente
entre a producdo e o volume de copa (kg m3).

Os resultados médios das avaliagdes foram sumarizados de acordo
com os porta-enxertos e as cultivares copa avaliadas (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1 — Volume de copa (m3), producdo (kg planta?) e eficiéncia
produtiva (kg m=) das cultivares copa, enxertadas no porta-enxerto de
limoeiro-cravo.

VOLUME DE COPA PRODUCAO :FI;:)CII)EUNI'(I:\IIQ
CULTIVARES COPA
Charmute de Brotas 7,81 24,02 3,07
Folha Murcha 7,80 22,97 2,94
Lima Verde 4,12 24,23 5,88
Lue Gin Gong 3,58 24,10 6,73
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EFICIENCIA

VOLUME DE COPA PRODUGAO

PRODUTIVA
CULTIVARES COPA
Pera Olimpia 6,10 27,48 4,50
Pera Seedless 5,80 20,10 3,46
Rubi 3,75 38,46 10,26
Sanguinea de Mombuca 2,35 23,43 9,97
Valéncia 7,96 35,72 4,49
Valéncia Delta Seedless 6,87 7,21 1,05
Média 5,61 24,77 5,23

Tabela 2 - Volume de copa (m?®), producdo (kg planta?) e eficiéncia
produtiva (kg m3) das cultivares copa, enxertadas no porta-enxerto de
citrumeleiro Swingle.

~ EFICIENCIA
VOLUME DE COPA PRODUCAO PRODUTIVA
CULTIVARES COPA

Charmute de Brotas 5,28 28,91 5,47
Folha Murcha 5,29 16,02 3,03
Lima Verde 3,14 6,68 2,13
Lue Gin Gong 3,75 10,05 2,68
Rubi 3,27 20,21 6,18
Sanguinea de Mombuca 2,15 13,97 6,50
Valéncia 4,45 30,80 6,92
Valéncia Delta Seedless 3,27 6,69 2,04
Média 3,82 16,67 4,37
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RESUMO DOS PRINCIPAIS RESULTADOS
OBTIDOS NO ENSAIO

De forma geral, os resultados indicaram que o citrumeleiro Swingle
propiciou a producdo de frutos com maiores teores de sélidos soluveis,
ratio, indice tecnoldgico e rendimento de suco, quando comparado
com o limoeiro-cravo. A maturacdo dos frutos das variedades copa
enxertadas em limoeiro-cravo antecedeu ao dos frutos das copas
enxertadas em citrumeleiro Swingle.

A cultivar Sanguinea de Mombuca apresentou o menor e a Valéncia
0 maior volume de copa, independentemente do porta-enxerto. A
laranjeira Valéncia Delta Seedless apresentou a menor producdo
por planta e a menor eficiéncia produtiva, nos dois porta-enxertos
avaliados. As maiores produgdes e eficiéncia produtiva foram obtidas
pelas combinagdes de cultivares laranjeira Rubi/limoeiro-cravo e
laranjeira Valéncia/citrumeleiro Swingle.

O limoeiro-cravo induziu maior nimero de frutos por planta,
maior peso médio, comprimento e didmetro dos frutos nas copas nele
enxertadas, o que resultou na maior producdo por planta e na maior
eficiéncia produtiva. O citrumeleiro Swingle induziu menor volume de
copa nas plantas nele enxertadas e menores producdes, sendo esse
desempenho inferior ao do limoeiro-cravo, devido as caracteristicas
inerentes ao porta-enxerto, as quais foram agravadas pela ocorréncia
de acentuado déficit hidrico, ocorrido no periodo de avaliagdo do
ensaio.
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VALOR NUTRICIONAL DA LARANJA

A laranja caracteriza-se pelo sabor doce e agradavel e pelo aroma
fino, muito apreciado pelos consumidores. A procura e aceita¢do para
consumo fresco ou produgdo de suco das principais cultivares é muito
variavel, nos diferentes mercados nacionais e internacionais, mas, em
geral, baseia-se principalmente na aparéncia externa, nas propriedades
organolépticas, na qualidade nutricional e nos beneficios relacionados
a saude.

A composicao quimica da laranja varia conformeas cultivares, a area de
plantio, as condicdes de cultivo, o ano de colheita, o grau de maturacao,
a parte do fruto e as condi¢cdes de armazenamento pds-colheita 3231,

As laranjas sao frutos conhecidos por serem ricos em agucares, fibras,
vitaminas, minerais e compostos bioativos 343, A Tabela 3 apresenta
os principais componentes nutricionais da polpa de laranjas doces.

A sacarose é o principal carboidrato nas laranjas, cuja razao entre os
acUcares presentes nos frutos geralmente é de 2:1:1 (sacarose, glicose,
frutose). O acido citrico é o acido organico dominante, seguido pelos
acidos quinico, succinico e malico. A laranja doce é considerada
uma rica fonte de antioxidantes, como acido ascérbico e compostos
fendlicos (principalmente hesperidina e narirutina). Também mostra
consideraveis quantidades de carotenoides e nas laranjas pigmentadas
a cor se deve a presenca de antocianinas, exceto em algumas cultivares
em que o licopeno é o principal pigmento.

O consumo de laranjas esta associado aos efeitos anti-inflamatérios,
ao controle da obesidade, a diminuicdo da incidéncia de doencas

cardiovasculares e a reducdo do risco de certos tipos de cancer %37
38, 39]
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Tabela 3 — Composi¢dao nutricional, minerais e compostos bioativos
presentes em frutos de laranja doce sem casca (em 100g de peso fresco).

COMPONENTE UNIDADE QUANTIDADE
Umidade g 84,79-88,4
Proteina g 0,60-0,94
Lipideos totais g 0,12-0,40
Fibra total g 0,5-2,40
Carboidratos g 9,3-11,75
Valor energético Kcal 43-47

| wiNerRms |
Sédio mg 0-19,4
Calcio mg 40-45
Fosforo mg 21-30
Potassio mg 156,6-181
Magnésio mg 10-26
Manganés mg 0-0,025
Zinco mg 0-0,07
Ferro mg 0,1-0,2
Niacina (Vitamina B3) mg 0,2-0,282
Tiamina (Vitamina B1) mg 0,087-0,090
Riboflavina (Vitamina B2) mg 0,030-0,040
Acido ascérbico (Vitamina C) mg 47-53,20
a-caroteno ug 11
B-caroteno ug 71
B- criptoxanthina ug 116
Luteina ug 27

Fonte: [32, 33, 34, 37].

35



REFEREI\{CIAS
BIBLIOGRAFICAS



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

11 KIST, B. B.; SANTOS, C. E.; CARVALHO, C.; BELING, R. R. Anudrio
brasileiro de Horti&Fruti 2021. Santa Cruz do Sul: Editora Gazeta Santa
Cruz, p. 69, 2021.

) FEDERACAO DA AGRICULTURA DO ESTADO DE SAO PAULO (FAESP).
Panorama da fruticultura no Estado de Sao Paulo - Produgdo paulista
de frutas é a maior do Brasil — 10 de maio, 2022. Disponivel em:
https://faespsenar.com.br/panorama-da-fruticultura-no-estado-
de-sao-paulo/#:~:text=N0%20caso0%20da%20laranja%2C%20
a,77%2C54%25%20da%20nacional. Acesso em: 20 de junho de 2023.

Bl CITRUS BR. Geragdo de empregos na laranja cresce 20,6% na
safra 2021/2022. 2022. Disponivel em: <https://citrusbr.com/
noticias/geracao-de-empregos-na-laranja-cresce-206-na-safra-2021-
2022/#:~:text=De%20acordo%20com%20dados%20do,mesmo%20
per%C3%ADodo%20da%20safra%20passada.> Acesso em: 13 de
fevereiro de 2023.

4 MAIORANO, J. A. Panorama da Fruticultura Paulista, Campinas, CATI,
2022. 165p. (Documento Técnico). Disponivel em: <https://www.cati.
sp.gov.br/portal/themes/unify/arquivos/produtos-e-servicos/acervo-
tecnico/DT_PANORAMA_FRUTICULTURA_PAULISTA_2022.pdf> Acesso
em: 18 de marco de 2023.

BICUNHA, A. R., MARTINS, D. Classificac¢do climatica para os municipios
de Botucatu e Sdo Manuel, SP. Irriga, 14(1): 1-11, 2009.

37



€ EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA).
Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro de
classificagao de solos. 3. ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2013. 353p.
Disponivel em: http://livimagens.sct.embrapa.br/amostras/00053080.
pdf. Acesso em: 18 de setembro de 2021.

/' CARVALHO, J. E. B., NEVES, C. S. V. J., MENEGUCCI, J. L. P, SILVA, J. A.
A.. Praticas culturais. In: MATTOS JUNIOR, D., DE NEGRI, J. D., PIO, R.
M., POMPEU JUNIOR, J. (Org.). Citros. Campinas: Instituto Agronémico
e Fapesp, v. 1, p. 825-929, 2005.

8 POMPEU JUNIOR, J. Porta-enxertos. In: MATTOS JUNIOR, D. et al.
Citros. Campinas: Editora Fundag, p. 63-104, 2005.

BIOLIVEIRA, C. R. M., MELLO-FARIAS, P. C., OLIVEIRA, D. S. C., CHAVES,
A. L. S., HERTER, F. G. Water availability effect on gas exchanges and
on phenology of ‘Cabula’ orange. Acta Horticulturae, 1150: 133-138,
2017.

(191 FADEL, A. L., MOURAO FILHO, F. A. A., STUCHI, E. S., WULFF, N. A.,
COUTO, H. T. Z. Citrus sudden death-associated virus (CSDaV) and
citrus tristeza virus (CTV) in eleven rootstocks for ‘Valéncia’ sweet
orange. Revista Brasileira de Fruticultura, 40, e-788, 2018.

(111 BALFAGON, D., RAMBLA, J. L., GRANELL, A., ARBONA, V., GOMEZ-
CADENAS, A. Grafting improves tolerance to combined drought and
heat stresses by modifying metabolism in citrus scion. Environmental
and Experimental Botany, 195: 104793, 2022.

(121 CURK, F., OLLITRAUT, F., CARCIA-LOR, A., LURO, F., NAVARRO, L.,
OLLITRAULT, P. Phylogenetic origin of limes and lemons revealed by
cytoplasmic and nuclear markers. Annals of Botany, 117(4): 565-583,
2016.

(131 RIBEIRO R. V., NUNEZ, E. E., JORGINO, P. JR., MOURAO FILHO, F.
A. A. Citrus rootstocks for improving the horticultural performance

38



and physiological responses under constraining environments. In:
Improvement of crops in the era of climatic changes; AHMAD, P. et al.
(eds). Springer, New York. p: 1-37. 2014.

(14 DOMINGUES, A. R., MARCOLINI, C. D. M., GONCALVES, C. H. S,,
GONCALVES, L. S. A, ROBERTO, S. R., CARLOS, E. F. Fruit ripening
development of ‘Valéncia’ orange trees grafted on different ‘Trifoliata’
hybrid rootstocks. Horticulturae, 7(3): 1-19, 2021.

STFUNDO DE DEFESADACITRICULTURA (FUNDECITRUS). Caracteristicas
de porta-enxertos com uso comercial e potencial no cinturao citricola
de SP e MG. Péster de porta-enxertos. 1 p. Junho/2021. Disponivel
em: https://www.fundecitrus.com.br/comunicacao/manual_detalhes/
poster-de-porta-enxertos/92. Acesso em: 21 de margo de 2022.

(16l NASCIMENTO, L. M., POMPEU JUNIOR, J., DE NEGRI, J. D. Laranja
Charmute de Brotas: promissora variedade tardia. Laranja, 26(1): 69-
75, 2005.

(17 MIBISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO (MAPA).
Registro Nacional de Cultivares. CulitvarWeb. Disponivel em: https://
sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/index.php. Acesso em:
20 de julho de 2019.

(181 SALIBE, A. A. Clones nucelares de citros no Estado de S3o Paulo.
Laranja, 2(8): 443-66, 1987.

19| EITE JUNIOR, R. P. Cultivares copas e porta-enxertos. In: A citricultura
no Parand. Londrina: Instituto Agronomico do Parana, 1992. 288p.
(Circular, 72).

(200 EMBRAPA. Cultivares de laranjeiras resistentes ao cancro citrico.
Pelotas, 2008. 31 p.

(21 FIGUEIREDO, J. O. Variedades copa de valor comercial. In: RODRIGUEZ,
0.; VIEGAS, F. C. P. Citricultura brasileira. 2 ed. Campinas, Fundac3o
Cargill, 1991, v. 1. p. 228-280.

39



(22 SHIPMAN, D. R. The Citrus Wizard of Florida. USDA. Disponivel
em: <https.//www.usda.gov/media/blog/2012/05/16/citrus-wizard-
florida#blog-responses> Acesso em: 21 de marco de 2023.

(23] SALIBE, A. A. SOBRINHO, J. T., MULLER, G. W. Sinopse de
conhecimentos de pesquisas sobre a laranja ‘Pera’. Laranja, 23(1):
231-245, 2002.

(24 ANDRADE, E.N. Manual de citricultura. S3o Paulo: Edigdo Chacaras
e Quintais, 1933. 132p.

251 ATADO, R. R.., TULMAM NETO, A., ANDO, A., JEMMA, A. F., POMPEU
JUNIOR, J., FIGUEIREDQ, J. O., PIO, R. M., MACHADO, M. A., NAMEKATA,
T., CESAROLO, L., ROSSI, A. C. Mutantes de laranja ‘Pera’ com reduzido
numero de sementes, obtidas através de mutagdes induzidas. Revista
Brasileira de Fruticultura, 23(2): 2001.

26 P10, R. M., FIGUEIREDO, J. O., STUCHI, E. S., CARDOSO, S. A. B.
Variedade de Copas In: MATTOS JUNIOR, D., PIO, R. M., DE NEGRI, J.
D., POMPEU JUNIOR, J. (Ed.). Citros. Campinas: Instituto Agrondmico e
Fundag, 2005. 929 p.

27 SIQUEIRA, D. L., SALOMAO, L.C.C. Citros: do plantio a colheita.
Vigosa: UFV, 2017.

(281 OLIVEIRA, R. P. de, SCHWAR?Z, S. F., GONZATTO, M. P., CANTILLANO,
R. F. F.,, CASTRO, L. A. S. de, LIMA, A. Y. B. de, RIBEIRO, J. A., GOULART,
C. Diferenciacdo entre as laranjeiras mais cultivadas no Rio Grande
do Sul. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, p. 26, 2017.

(291 AGRICITRUS. Laranja Valéncia. 2020. Disponivel em: <https://www.
agricitrus.com.br/2021/04/09/laranja-valencia/> Acesso em: 26 de
marco de 2023.

301 QLIVEIRA, R. P, SCIVITTARO, W. B. Lue Gim Gong: laranja tipo
Valéncia mais tardia e tolerante ao frio e cancro citrico. Pelotas (RS).
Embrapa Clima Temperado, 2008. Disponivel em: http://www.infoteca.
cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/746632. Acesso em: 14 de
setembro de 2021.

40



B3 ZEKRI, M. Evaluation of orange trees budded on several rootstocks.
Proceedings of the Florida State Horticultural Society, 113: 119-123,
2000.

B2 Ly, X., ZHAOQ, C., SHI, H., LIAO, Y., XU, F,, DU, H., XIAO, H., ZHENG,
J. Nutrients and bioactives in citrus fruits: Different citrus varieties,
fruit parts, and growth stages. Critical Reviews in Food Science and
Nutrition, 5: 1-24, 2021.

B3ILIY, Y., HEYING, E., TANUMIHARDIJO, S. A. History, global distribution,
and nutritional importance of citrus fruits. Comprehensive Reviews
in Food Science and Food Safety, 11 (6): 530-545, 2012.

341 RICHA, R., KOHLI, D., VISHWAKARMA, D., MISHRA, A., KABDAL, B.,
KOTHAKOTA, A., RICHA, S., SIROHI, R., KUMAR, R., NAIK, B. Citrus fruit:
Classification, value addition, nutritional and medicinal values, and
relation with pandemic and hidden hunger. Journal of Agriculture
and Food Research, 14 (100718), 2023.

351 ZACARIAS-GARCIA, J., PEREZ-TRAVES, L., GIL, J. V., RODRIGO, M. J.,
ZACARIAS, L. Bioactive compounds, nutritional quality and antioxidante
capactiy of the Red-fleshed Kirkwood Navel and Ruby Valencia oranges.
Antioxidants, 11(1905), 2022.

BeISAINI, R. K., RANJIT, A., SHARMA, K., PRASAD, P., SHANG, X., GOWDA,
K. G. M., KEUM, Y. S. Bioactive compounds of Citrus fruits: A review of
composition and health benefits of carotenoids, flavonoids, limonoids,
and terpenes. Antioxidants, 11(239), 2022

371 ABOBATTA, W. F. Nutritional benefits of citrus fruits. American
Journal of Biomedical Science & Research, 3 (4): 304-306, 2019.

(381 DONGRE, P., DOIFODE, C., CHOUDHARY, S., SHARMA, N. Botanical
description, chemical composition, traditional uses and pharmacology
of Citrus sinensis: An updated review. Pharmacological Research —
Modern Chinese Medicine, 8 (100272), 2023.

41



39 ZACARIAS-GARCIA, J., REY, F., GIL, J. V., RODRIGO, M. J., ZACARIAS, L.
Antioxidant capacityin fruit of Citrus cultivars with marked differences
in pulp coloration: Contribution of carotenoids and vitamin C. Food
Science & Technology International, 27: 210-222, 2021.

(4T \WALEED, F. A. Nutritional benefits of citrus fruits. American Journal
of BiomedicAL Science and Research, 3(4)303-306, 2019.

42



Secrefaria d A
MQAIE!M Agricultura e Abus:::ﬁl?ine(:'ltoe '- goAv:goplﬂgrl;g

TECNICA INTEGRAL

Editado pelo Centro de Comunicagdo Rural (CECOR) — SAA/CATI
Av. Brasil, 2340 — CEP 13070-178 - Caixa Postal 960 - CEP 13012-970 — Campinas (SP) — Brasil
Tel.: (19) 3743-3700 — Site: www.cati.sp.gov.br




